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Circuit d« interface de clavier a frequences, vocales 

L'inventioh est du domaine' des clavier^ frequences, yocales 
et porte sur un circuit d'interface reliant une ii^eV'abonne a 
J untel clavier. i: — - * • — 

5 On connait deja des postes ^ tei^phoniquejs a clavier d'appel 

- a frequent claviers d/appel comportant 

un clavier 7 de rium^rotation "a^piu^ 
e it un generateur ! tle J f riS^umbjas ' vbcalW, lemicropro^^ 
office d interface ^ntre le clavier de numerotVtipn et le ^generateur 
10 frequences vocaies.' Dans' d e te^s postes ^le^on^^s il faut. ^ssurer 
- l f alimentation du ^crdprocesseur^ etf du generWeur de freguences 
vocales* sous' "une 7 t'ensioh deVerminee, "stable/ et re^plir diff^rentes 
■ condition de r corisonroation de courant et d* impedance J du "poste vu 
v --^-iar'la"riifeie d'abonneV afin de satisfaire aux conditions imposees 
15 par 1' Administration. 

L 1 invention a pour but de foufnir un circuit d» interface entre 
la ligne d'abonne et 1* ensemble micropresseur, clavier de numerotation 
et generateur de frequences vocales, qui remplisse les conditions 
de f onctionnement imposeesV 
20 L'invention a pour objet un circuit d f interface relie a des 

bornes accessibles ^et 'nori^isees C d*un poste d'abbnne, a un raicropro- 
oesseur associe a utf clavier 'die numerbtation, a un genSrateur de 
frequences vocales et a W circuit de f iltrage du 'si^al delivre 
par le genera teur f ledit circuit d 'interface comportant no tamment 
25 un circuit d f alimentation 1 Vomprenant deux ponts d^aiimentation, un 
dircuat d f amplification, un : circuit de ligne, Un circuit de commande 
du cirduit de lighe : , et On circuit de cinahgement d* impedance reliant 
le circuit d f amplification W circuit' de coimian<Je^ iT '"" 

* Le circuit d f interface comporte e^aleme^ht' un ; disposiiif de 
30 limitation Stf courant> utf dispositif de protection centre les surin- 
tensites et un dispositif de coupure calibree* * k 

D'autres caracteristiques et 'avarita^es de'T* invention ressortiront 
<Xe la description' qui" va suivre d'uh exemple de realisation illustre 
\? -par les* figures annexe es dans les^uBlles^ : 0 " * ;i ; 
35 ;; La ^f igure 1 -represente schema tiquement un poste d'abonne avec 

; f r 'l6"ttireuJ.t 7 4 f inter£^ee'de ? l t inveiition» 1 ^ : > ^" 
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La -est un scSKSma TSdlquant comment les figures 2A 

— * '* et"2£* sont "assemblies, v .. 

1 Les* figures 2A et 2B repre sen tent en det^Jl^le . circuit d'inter- 

face du poste d'abonne de la figure 1. ... - ' 

fils L1 et L2 relies respectiyement,^ a, triers les .^crochets CC du 
commutateur du poste, a des bornes JL : e$,I\.£ ,^-£i% r L1. est relie, 
avant le crochet CC a^ une borne,. Ill jjn ^cxncuitt t oomj>renant une 
" resistance 4 et un conden3ateur ^CjlO^j. le fjL^L.J,?,. est x_elie,v avant 
id *le c>dchet CC, S a la borne III par une sonner;Le S. Xa borne IV est 

reliee a une borne II par un circuit de conversation, da- poste d'abonne. 
Les bornes I, II, III, IV sont des bornes. du.£p3£e ^ccessibles et 
hormalisees par" 1 •Administration^ Francaise des Postes, et: Telecommu- i 
* nicatibns. ^ - . r 

15 Les bornes I et IV sont reliees entre elles par une resistance 1 

en aerie avec un dispositif de protection Z Z1 ; les bornes IV et 
III sont reliees par deux diodes zener Z1 et Z2 en.serie et en opposi- 
tion, ee qui permet d f eviter les tintements de la sonnerie en phase ~ 
de numerotation. 

20* * En plus des elements cites precedemment, ,le ppste ^d'abonne « 

<< i i . T • . r -r ' ■*. * ' * ' I 1 **v 35j- i-**r - * *• - -> ...... , .j+ 

comporte un microprocesseur A, <Ju type TMS 1000 <HLC de .Texas Instruments 
par exemple, associe a s un dispositif! d* initialisation DI, un generateur 
de frequences vocales B, du .type, A MK 5091 de MOSTEK par exemple, et 
relie au microprocesseur "par une liaison: L8 multifilaire, un clavier 

25 de numerotation CN a plusleurs touches relie : au microprocesseur, 
et un circuit de filtrage f relie. a la sortie 0A0, du generateur de 
frequences vocales. Un circuit d f interface^ CI,, objet de l 1 invention, 
t assure l f interface entire les bornes I-, ,II,. : III et> IV et le micros 
processeur A,, le generateur. de frequences- vocales ;B et le circuit v 

30 de filtrage F. ^ , . . , , ^ ... 4. .. 

Le circuit d 1 interface CI cpmprend un. circuit d? alimentation P, 
, un dispositif ( de shuntage SB, up dispositif ( de cpupujre calibre* e H, 
un dispositif de limitation de courant U: 9 un dispositif de protection 
centre les sx^rintensites M, un -circuit, de JJ^%^^ un : circuit de 

35 command e d 1 impedance R, un. circuit • de^ command e .T, $tr un. circuit d f anq>li- 
fication G. 
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. - -.. Le circuit <I»aUi^pt.a.tio ? £ a une £orne, PI . rellfe -am fil LI , 
a travers la .resistance^, une. bprne P 2 reliee.au .fil L2 S cune borne 
positive P4 reliee a. un fil L4, ... une autre . borne positi^P 3 ^isolee 
de la borne P^,VeliW par; ^ positive 
5 VDD du microprocesseur A et a une borne d«alimentation. ( positive,,VDD 

du glnerateur de frequences. yooales B, et au jttspositif d' initialisation DI, 
et une" borne P6 relive a un fii L6. " 

. : f°*r e ,f e ? e ^>f °onneot4 un circuit de ligne CL 
comprenant,eh sef ie, un second rlgulateur de tension TL2, un transis- 
1 ° t9r 6e ligne- Tie' et une r^sis^ce de ligne »7. Une borne P7,' commune 
au ^^••riguiaWur drtension ^et au transistor de ll^ae eat. reliee 
r - un .. f " „ L ?' ' d ° n * " 1 "''^°^M®V'®- st /^^ e ' ,rt a ceiui .du fil L4 ; 
le ^''*rf •■ t " foIi< ^' aispositif ^^initialisation DI," a. une borne 
J d< ! ali " e °^^ oi n ®S a * ive :.' Ss »tei^|iro^^tir7A,'""«t 't une ? borne 
15 f d 'alimentation negative VSS du generateur de frequences vocales B. 

dispositif de "protection contre les surintensites M est 
reliee aux fils LH et 1.6, "a un point coamun au transistor de ligne T16 
■ et a la resistance de ligne V, et au circuit de commande T. 

Le oireuit de commande T est relie aux fils Lk t L6 et L7, a 
la base du transistor de ligne et au circuit de commande d'impe- 



dance' R. ' : ; - : - ' • " ■ J:t 



• Le dispositif de' limitation de eourant N est relie aux fils LI 
et L6,-au circuit- de coimiande ft ft 1 un] point' cbm^^j^'reaistanea 
- • de ligne 47 et au transistor de ligne T1 61 1 "" : ' "" " : " 

25 " Le; dispositif .-de eoupure calibree H est r'eiie aux fils' L4 et 
' : L7> a une- 1 borne R8 du microproeesseur A par un fil L5/ eft au circuit 
de commande T- par'un' fil L11. ' ^ . : ? : .. ' 

Le circuit de commande d 1 impedance R est 'relie au fil L6 et 
au circuit d' amplification Gi ' - : 3 ' - ^ 

30 Le' circuit d 'amplifioatibn 0 est relie a ; 1* sortie du "circuit 

de .filtrage 1? par un'fi^L9> a tine sortie AKD du generate de frequences 
vocales B.parun fil--L10, et a la base du' transistor de ligWe e T1 6. 

Le dispositif de shuntage SB est relie a la borne P2 du circuit 
d '.alimentation. P, a la borne IT, au fil L;7 et a tine borne R7 du micro- 
35 prooesseur. ••..«;_-- .•; • ' .- •. . . 

* *•* i® :1> i 8ure r 2A * le circuit d« alimentation P compbrte des 

diodes D1, D2, D3, M, D5 et D6 et une resistance 3 . La borne PI 

est reliee a une borne P5 par la diode D1 ; la resistance 3 est conneotee 
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* entre les bornes P3*et"P5« La, diode 152 est connectee entre les bornes P2 

efe^P?' *; la*didde D3 J est con£&ctee' entre les "bornes P6 et F1 5 la 
:c; ' : "di63e a B4' ; es^ P"6*et P2 ; la diode D5 est 

- cofineetsee* entre i l^s'frorftes^F^et^'piii "la diode D6 est conr-eotee entre 
*5 les bornes fi efe ?4. ; 

Le"dis'positif de shuntage SH ccsiprend deux transistors T1 et 
T2, une diode D10, un oondensateur CI, une bobine RL d f un relais 

<~ T W TO V, **I11 S«*i yV'.v* 

bis table , un contact r1 du relais et deux resistances 2 et 5* Le 

cohtafcf r1" est en sene avec la resistance 2,. 1| ensemble etant connecte 

^ «-tod .Vic;?3.,„ ::: ;*ons3*rj:£*'- -s'o."'.v 4. ' *: - - 

10 entre* les bornes H et IV du poste, done en parallele sur le circuit 

* " de conversation E, figure 1. Le transistor a son ,001130 teur relie 
' ail fil L3»" et son em'et'teur relie a i'emetteur du transistor T2 dont 
*" le' 'cbllecteur "est relie au fil L7 ; le condsnsateur C1 est en serie 

avec" la bobine RL, l f ensemble etant connecte entre ^l'emetteur dq_ 
15 transistor T1 et le fil L7. Les bases des transistors T1 et T2 sont 
reunies entre" elies et reliees d'une part a travers la resistance 5 
a la borne #7 du ndcroprocesseur et d 1 autre part a la borne HALT 
du microprocesseur par la diode .1)10. " , T . . . . 

1 Dn condensateur C2 est connecte entre les fjLls .L3 et L7- 
20 Le dispositif d v initialisation DI comprend un transistor T4, 

un transistor T5 r ,par exemple du^ type .VN10, ^^ntersir, , une diode D7, v:* 
tr bis resistances 6, 7» &, f et un. condensate^ C3.- Le transistor M 
a sa base reliee au fil, L4 par ia resistance 6, son emetteur relie 
.au fil L4 et ( son coilecteur, relie^ uhe b^rne d/ initialisation IKIT 
25 du microprocesseur. Une. borne K8 du microprqeesseur ; est relive d'une 

part a la base du transistor Tk par- la^ resistance- 7 .et d f autre part 
^. au fil L7 par.le .condensateur^ 03* Le, transistpr est connecte par 
son drain et sa source en parallele sur- ie._eondensa teur C3, sa grille, 
etant reliee a une tbor.ne. R9 du.micrpprGces§e,uri ladite.» borne R9 etant 
30, egalement reliee a via. .borne HALT. ^a_ diode :P7* et la ^ resistance 8 

sont en senie> lVensemble r etant connecte.'anx" bornes ;R8 et K8 du micro- 
processeur. .. . ; v / \ : ;*.-* ---s.-rr. /. ^ ' "-^^ , ; - ' ■ 

t Le microprocesseur A a -deux l?prnes .0SC1 . et :0SC2>relieeS par 
une resistance 9, la borne 0SC2 etant reliee au fil L7 jpar^un^conden- 
35 sateur. CU. Le microprocesseur ;.e.st - relie 9 par la : liaison: L8 au genera- 
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teur de frequences vocales. dopt d^. ferries. OSCa.et 0SC1 sont 
connectees a un cristal de quartz Q. 

Le circuit de fiitrage _F cpmpren^d jjuatre resistances, 10, 11, 
-J*\' 1 . 3 ' deu * 00 ? d *™ a * e ? r * ; C5 f et C6 e^iin aniplificatei^ C. Les resis- 
tances 10* et 12 sont en serie et connectees entre la sortie 0A0 du 
gen^rateur de f fences vocales et le fil L7- Un ; point commun aux 
^ 3 ^*^< 1 ? t^ 2 , es ^ P ar , les resistances 11..et 13 en serie 

a Ve^e^^kl^e del ^p^Hcateur* C dont 1' entree negative est 
reliee i la sortie ; le condensateur ? C5 est connecte entre 1' entree 

^-^^ ^commGn ' aui^rlsista^ce^, 11. et |3 * r le conden- 
sateur C6 est conneqte >ntre"l» entree positive et le^fil L7 ; la 
; SOr ?| 1 ? * e , 1 l^?^ 3 ; c ^ ei ^ !?st^reli6e"au„fil L9^ L 'alimentation de 
...^'f^***^? 1 ? estVeliie .aux'fils, L4 et L7.' 

: , , I ? ans M . fig^e 2B 9 le circuit d' amplification G comprend un 
" 15 ampli&cateur differentiel D, trois transistors T6, T7, TJ3, des resis- 
tances 14, 15, 16, 18,^19, 20, 21, 22, 23, 48, 49,. 50, et deux conden- 
sates C7e^^^ Le fil L9 est relJLe par la r^sistenpe 21 a 1' entree 
positive de i^amplifibateur differentiel J). Le fil L10 esp relie 
d'uiie part au fil L7 par la[ resistance 16 et d'autre part a la base 
20 du .^ Ms ^ par la resistance 14 

~ au fil L7 et par ^ la"resis^ce ^15 au fil L4. La sortie de l'amplifi- 
* cateur differentiel ' ^ reiiee m fil L7 par la re^siktance 49 et 
• a ia base 'du tr^istor~ v T7 par la resistance 18 . Le tr^sistor T6 
a son emetteur relie au fil L4 et son collecteur reli6 a la base 
25 du transistor T7'.* La resistance 50 est connected entre le fil L4 
et la base du 'transistor T7- L'emetteur du transistor TJ est relie 
par la resistance 23 au fil M et par la resistance 19 i 1' entree 
negative de l'amplificateW L» entree negative est reliee 

par la resistance 24 au fil L7 et par la rksWce. 20 en serie aveo 
30 le condensateur C7 au collecteur du transistor T8 dont l'emetteur 

est relie par la resistance 22 au fil L6. Le collecteur du transistor T8 
est relie par la resistance 48, en par allele sur le condensateur C11, 
au fil L4. ' S ' " ^ ^ 



35 



- Le circuit de ligne comprend le second regulateur de tension TL2, 
le transistor de li£ie Tl6, la resistance de ligne 47, des resis- 
tances 42 et 43, et une resistance 45 > connect^ e en tre la base du 
transistor de ligne et la base du transistor T8 du circuit d'amplifi- 
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cation' G. Les" J *fesistaTEices' 42' et* 43' son t ea serle, 1* ensemble etant 
connecte entre les fils L4* etT"L7 V un point commun aux resistances 42 
eV'43"eSt ? relie a'urie entree He commande du second regulateur de 

tensibn' TL2*dohf la tension aux bbrnes est flxee par les resistances 42 

,x * * . ■ ...... . i; -.-*; Of r. 1 . v 

■ et-43; ' • • ~ *" ... 
- l " Le^ircuit de commande t comprend un transistor T17, un premier 

regulateur de tension TL1 a jus table, et des^ resistances. 31, 32 et 
37 L f em4tieur' dii^ transistor fl 7 est relie*au fil L4, et le collecteur 
*est r^lle^ par ie''pfe^ier~ regulateur de tension a un point, commun 
10 -g fa base du transistor T8 e£ a la resistance' 45 du circuit de ligne CL. 

1 Le cbllecteur du transistor Ti 7 est relie par la resistance 32 a 
° * 1 'entree de commande "du J premier 'regulateur de tension. Le point commun 
a la base du transistor T8 "et a la resistance 45 est^relie au fil L6 
" par la resistance 31. ta base du transistor T17 est reliee au fil L6 
1 5 T par la resistance 37'. 

Le dispositif de coupure calibree H comprend un transistor T14, 
une dioae D8, des resistances 36, 38, 39. L' emetteur du transistor T14 
^ est relie au fil L5, et le collecteur est reli£ &_la base du transis- 
tor T17 du\ circuit de commande T. La resistance 36 .est connectee 
20 entre l'emetteur et le collecteur du transistor T1*J. Le. fil L4 est > 
relie/ par la diode D8 et la resistance 38 en serie, a la base du 
tremsistbr T14, ladite base etant reliee i i>ar la resistance 39 au 

" fil L7. 

Le dispositif de protection contre les, ^urintensites M comprend 
25 deux transistors T13 et T15, .un cpndensateur C9 ? et des resistances 25, 

40* et 41. Le' transistor T15 a son emetteur relie au fil L4, son collecteur 
relie a la* base du transistor T17 du circuit de, commande X, et sa 
base reliee au collecteur du transistor T13- L'emetteur et la base 
du transistor T15 sont relies par la resistance 41 en parallele avec 
30 le condehsateur C9. Le transistor T13 a son emetteur reli^j par la 
resistance' 25" au fil' L6' Vt sa "base reliee par la resistance 40 a 
un point commun au transistor' de ligne T16 et a la resistance de 
ligne 47. . / 

Une diode zener Z3 est connectee entre le collecteur du transis- 
35 tor T17 et la base du transistor T.13« , 
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disppsitif de ^imitatji^n de. courant N comprend. deux, transis- 
r .tors Til ^ T12 > une diode : I)9^ 30, 

32 *' 3 -* -® transistor T.1.1 a son emetteur. Telle ,.au f^l. L4 
: par la , r e sis ^ance 35 $: son collecteur reliee. au collecteur. du .f-tran- 
5 3± f tor P 2 %^^ b 5 ?a reli ® au f± l W ? ar la resistance 33 et au 

fil L5 par la resistance 34. L« entree de commande da premier regulateur 
, de tension TLT es^. reliee par.^a. diode V9 au collecteur ; du transistor T12 
: (iont :. la *v? e r ^ 6 ?-? ar f a resistance 46 a un point commun au 
, transistor de lign,^ T.I 6 et.a J.a :; resistance de ligne f7, et par le 
10, condensateur C8 au fil.L6.. , 

Le oirouit de changement.d* impedance R coraprend un transistor T9 
% •* , * ea .&&Bgfo&p* : 2 !>: 28 e M 9 v L ? transistor T9 a. son collecteur 
vl i r ff-® P^^la resistance 29 a 1? entree de commande du, premier, regulateur 

de tension. TLI^ son, emetteur r^lie par la resistance 28 au fil L6, 
! 5 - et la resistance 27 a Sybase, .ladite base etant reliee au collec- 
, teur du transistor T7 du circuit d» amplification G. ... 

Lea regulateurs de tension TL 1 et TL2 sont des circuits , in tegres 
du type TL431 de Texas Instruments, par exemple. 

. : r 9°^? ^ crira a present le fonctionnement du circuit d'interface. 
; ■ ( ^ ai ?,? ?■? circuit d 1 alimentation P,les diodes D3,.D4, P5,D6 
f r constituent un „ premier pont d 1 alimentation, de sorte. que les borhes P4 
et P6 spnt tbujpurs f a une polarite positive et a unepplarite negative, 
respectiv«oent, quel que spit le sens du courant con tinu dans les 
fils LI et L2 de la ligne d»abonne. De meme les .diodes D1, D2* D3, 

25 D4 constituent un second pont dolmen tation don t les bornes P5 et 
P6 sont respectivement les polarite 3 positive et negative quel que 
soit le sens du courant dans les fils LI et L2. Les potentiels des 
bornes P4 et P5 sont pratiquement les memes lorsqu'il passe du courant 
dans la ligne 5 ie potentie?. de la borne t P3 est iegerement inf erieur 

30 k celui de la borne P5. 
Phase de decrochage, 

Au decrochage du combine telephonique, qui fait parti e du circuit 
de conversation E, les crochets CC du cpmmutateur se ferment. Le 
transistor T17 et le premier regulateur de tension TL1 sont conducteurs, 

35 et commandent le transistor de ligne T 16, ee qui permet le passage 
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- ' - " du courant de ligrie a travels "le sWcond r£guiateur de tension TL2, 
^-..^Lle -t'^ lign£ 47'; "ie fil L7 

4£& ^r£e^VW : potent*iei W* l lft ordrW%e *-3 5 *6 droits par rapport a celui 
■ "--du'^ffl '-lS>'-dh>u alimentation ^ E3^croi>roe*e^<3iir A, 3u generateur 
5- tie 'frequences vocables *'B, de l^eafplificatclfir r (fet de 1 1 amblif icateur 

ir ^ * • Le fcrahsistc)^ 1*6 est^ aatfereV" les trah^iTstors' T7 "et T$ sbnt 

* non cbnducteurs ; si le' eouranl <3£ ligrLe ' eSt* i'nTerieur a 35 mxlliam- 
; - peres le transistor Tl'2 est'ion c co&ductsui? Y la tension aWbornes 
10 du premier r egula t eur de tension TLV est de T* or dre de 2,6 volts 
et?le ii^e&isistor de ligne Tl6 est Mature; 

si- i e ? couraht de* ligne est' superieur"' a 35 ^liiamperes, le 
r " f V transistor- T1 2 " cc^^^ <* u / 

■ courant" de lTgne~ ; il y a un courant dans la diode D9, ce qui modifie 
-15^ 1^ tension sur l'entree de c6mmand9 _ dil premier regulateur de tension TL1 

dont la tension ausr bornes'augmeiite " ; ceci abaisse la tension de 
"* - la 'base du : transistor de ligne T16 qui devient moins conducteur, 

d f ou limitation du^courant de ligne. 'r 
* ' • " Le transistor T1 1 en serie aviso le transistor T12 sert unique- 
20 'merit pour la compensation de la derive thermiqiie du transistor T12. . 

• - ibu jours au dedrocha^ei '"si le'cGuraht'de ligne pr end une valeur *T 
: -' ' superieur e a 35 milliamperesi le transistor T12,~ dbnt ia base est 
reliee par ie condensateur C8 au fil'LS/ est noh conducteur et ne 
peut donc' limiter le courant de ligne' tant que sa* tension de base 
25 n'a pas' atteiht une valeur suffisante. Si is courant de ligne prend 
alohs une : valeur superieure a 80 milliamperes, le transistor T1 3 
" devient conducteur et rendi le transistor T15 conducteur, qui a son 
tour vient" bibquer progressivemenlTle transistor T17, ^ce qui modifie 
*' ' en baisse le potentieVde la base du* transistor de ligne T16 qui 
30 devient moins conducteur ; le courant de ligne est alors de I'ordre 
de 55 milliamperes, ce qui correspond a une ligne d»abonne courte. 
Puis le transsitor't^ 1 devient conducteur et "la tension aux bornes 
du premier regiulateiir de tension TL1 prend uhe nouvelle. valeur qui 
est'limitee a M volts par la diode z^ner 23 qui agit sur ia base 
35 dii transistor T13 rendant celui-ci plus conducteur ; le transistor T13 
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rend le transistor, T;p plus r conductsur qui. yient r a ; spn^tpiir rendre 
le transistor T17 moins f cpn^upteur. Des. que le ^ cpurant.de ligne 
est etabli, ; au deer ochage, ,jme, tension aDparait entne. , jLes. . f lis L3 
et T L7 * Dans 3^.?jf$2 3 *^ figure,2A, le conden- 

sateur C3.se c^arg ? et le transistor T4 r est conducteur ; la borne 
IMIT du microprocessor A est porteea ,un ..niveau l et initialise 
le microprocesseur, ; qyi ne ; peut fonctipnner : tant que la borne INIT 
est au niveau C3 .est .charge le transistor T4 

se bloque, la_ borne INItT passp au ^niveau "0^ et la ,borne K8 du micro- 
processeur passe au niveati J jl le, microprocesseur est ,alors pret 



a forictionneir. ^ . 



t ^ a bor ; n f ~ R 7 ^ u m * cr <>processeur est au niveau "O" tant que le 
microprocesseur n r est pas pr^et a f onctionner ; le transistor T2 est 
'£? n - C : ^ duc;teU K le oondensateur C1 se decharge, s»il etait charge, 
ce qui assure la fermeture du contact r1, ou son maintien en fermeture 

f 31 * ■ il ;--J > i? ,t .^ re nor ^^?| b : fe r^..- Lor i?^ e le . ?°»M n e est raccroche. 
Lorsque le^ microprpcesseur, est pret a f onctionner, la borne B7 delivre 

^e impulsion de niveau f 1 et dejluree 20 millisecondes ; le transistor T1 
est conducteur, le oondensateur C1 se charge a, travers la, bobine RL 
d ^. r el ^s et le contact rl s/ouyre. En m§me temps que- la , borne, R7 
pa ?® e i au ?\ v ? a v h } & ?? passe au ; niveau V ce, qui maintient 

conducteur^ le transistor,. T,1 eclogue le transistor T2, :? et ; rend le 
.transistor T5 cpnducteqr, d'ou decharge du oondensateur C3. 
Phase de conversation . ^ . ■ ,^ . ^ 

;. ,~. . P ett ? e P^ as ® lnte ^ Yien ^; a P r es la phase de- decrpchage. ;Le cpurant 
proyenant du circuit de, conversation passe dans.le fil L4, le second 
regulator de.^ tension i TL2, !; le, transistor de ligne Tl6, .la resistance 
de ligne 47 et ;i le fil L6 % : 1 ^impedance du circuit d* interface, vu 
des bornes I ,et II , ,est pratiquement celle d 4 e, la resistance de ligne U7 9 
soit de I'prdre de 25 ohms.. ? ^ } 
Phase de numerotation. t , . . , r , 

^Gette phase intervient apres decrochage * du combine, done apres 
^.a phase -de decrochage. Lorsque ;X* abonne appuie - sur une t touche du 
clavier de .numerotation -CL, le, microprocesseur envoi e .un signal corres- 
pondant au generateur de frequences vpcales B qui emet un signal 
bifrequences sur sa sortie 0A0 ; le generateur de frequences vocales 
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: £ envoie" sur- sar'bohne AKD le niveau du fil*L3i *d f ou blocage du transis- 
t&r r TS : etT deblbcage du trateistor 'TT' qui est polarise par 1 'amplif 1- 
■ caieur diff^rfentiel D* Le signal 1 bifr^quences emis par le generateur 

•*'** ■' de' frequences vobale 3' est applique a travers le circuit de filtrage F 

5 a !• entree -positive de 1 • amplif icateur diff'erentiei D qui 1* applique 

^ . * .\ -cv r. * \ ..^oo^ -^a"- t ' vi 

■ *a la base du transistor T7 . La resistance 1 9 constitue un circuit 

-.■ •■ ■ ,* ■ * v • - * . /iys£ • - 

de contre-reaction "entre I'emetteur du transistor TJ et l f entree 

negative Se l f amplif icateur different ieii). Le transistor T9 du circuit 

: u ' de 'chatng^ment ^imp^dande^B ££t s&ture en statlque par la conduction 

10^ f £u trainsistor TJ : i : i r entrie de commande du V^eiier Vegulateur de 

tension TL1 est alors reliee, a travers les resistances 29 et 28, 

p aii«-f£x' L6 ; la tension *4ux bornes du premier regulateur de tension TL1 

1 prend une riouveile "valeur telle que le transistor de* ligne T16 devient ^ 

— mbins condudteur et? presente une impedance de T'ordre de BOO ohms. * ^ 

15 " Le courant du cdllecteur du transistor T7 qui traverse^ les resistances 27** 

et" 28 varie sous commande du signal bifrequences applique a sa base ; ' 

la" tension aux bornes de :i ls: resistance 28 varie" commie le courant 

- : du transistor T7y-ce qui fait egaiement varier la tension de 1* entree ^ 
— de commande du premier* regulateur de tension TLI , done sa tension ' t\ 
20 fc ato- bornes, 1 et* par consequent la tension de la base" du transistor 

J de -iiSgne T16 » le : courant' de i\&e qui 1 * traverse 'le transistor de 

■ -'- ^'ligne- varie clone au rythme du signal ib if r^quence si Le potentiel de 

la- base : du * transistor T8 varie"' egalemen^'&oSime * celtii" de la base du 
transistor de ligne, T16, ce qui fait doAd Verier son courant j le 
25 ^tr&nsist&r^T8- jpermet done "d'appliqu^r uri signal de* contre-reaction 

- sur* l- f entree" negative de I'amplificateur differentiel a partir 
vdu< signal applique sur'ia base du' transistor de ligne ; ce signal 

* de centre reaction permet de "regler le -gain total entre la sortie 

de 1* amplif icateur Get la bas4 : du q transistor de ligne T16, et d'obtenir 
30 une impedance dynamique de 600 ohms dans la ligne d f abonne« 
Phase de coupure calibree • v - '** " 

o Le clavier de riumerotation CN comporte une touche particuliere 

qui, lorsqxJ'elle est enfoncee, agit par 1'interinediaire du micropro- 
"cesseur A sur le potentiel : du fil L5 en ; portant la borne R8 au potentiel 
35 *; de -la" borne : TOD, c 'est-^a^dire du -fil 4l L3>' la borne 'R8 etant normalement 
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au potentiel du fil L7, c»est-a-dire au potently : de. la borne VSS. 

Le 7.; tran3iSt0r VLfi W-«Wfb ^ e ^ransi^tpr, TljTy ce.rqui entraine 
le blocage du transistor de ligne Tl£. },.cet ej^at est- cqntrole par 

sa. duree f , est de, 27,0 millisecondes-par exeraple ; 
ff, y • ^ on 3. ann "^i??,*" pS**®** de_. Ugne , durante ee, a$ae temps, ; 
aU ; b ?" t . de T C .f i ^ P ?v;;^ iS^^bte^n'e^t .pas'-rapjeroojie, la phase 
de'decrochage se d|roule norjnalement, 'mais sans phase d' initialisation 
du microprocesseur. 



bien entendu 



, ; 9V*?" 1 * 3 f?^ 1 * 3 et .represente ^n'ont.bj 

1 P d<»ne S ^^|tre d^e^^ 1 ^ t i^?? et^'qp.pourra remplacer 

certains moyens par des moyens Equivalents . D 'autre ^part., .,en. fonction 
" . d ® S . °^^^*% uesi *• la "li^ne^ ou des' cahiers ,des 'charges^ certains 

disposi&frs pe'uwnt ne pas, etre utilises ;. ainsi. .le'!«ipoaitlf de 
' coupure calibree peut ne pas exister. dans le circuit d' interface, 
15 <in } L ^ cysteine de ewipure calibree peut etre utilise pour realiser 

un systeme a Humerotation : deciWle ayec le microprooesseur A programme 

pour cette fonction, ou un systeme k numerptation mixte., c'eat-a- 

dire decimale plus frequence vocale. 
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-REVENDICATIONS j< - " ■- ' ^ t - 

.;r.A ^isxiiiit- d^nfcerfacfer cfe'dteS^fer a frequences vocales pour poste 

^eleplibhi^u^ I Wt'iV &u poste" etant reliees chacune 

, - a^iua 5 Til" f (L < lV"t2l T'We J li^e :, &»'abonne : I trayers les' crochets (CO 

*5 d*un eoisnmtateuf; *'un circuit" de conversation^ (E) du poste* etant* connecte 

* - entre une borne II "du poste et la borne IV, un dispositif d'appel (S) 

t-v..\ .* etant" dohnecte ehtre une borne Ixl du poste"et~le"fil (L£) relie 

a la borne IV par un crochet du commutateur, les bornes I, II, III, 

cU" . . iy etsudt' ; dis 'bofnes accesslbTes du poste et normalisees, ledit clavier 

to a ^frequence " vodai£s comportah€"un" clavier mecanique (CL), un, micro- 

,v: * ^.t-- *pPoc^s^ur*TA)" J un generateiir ^de "frequences vocales (B) et un circuit 

: "' J de fil't^ag^^(F) Vomprenant xin amplificateur (C), caracterise par 

- le *fait"4u*£l cbiaporte un circuit d f alimentation (P.) relie aux bornes I 

... ■> > \. - "* - ^".ii*.." " 

^ et 11/ comprencLnt un premier pont d f a 1 1 mentation (D3, M, D5, D6) 

15 \et un second pont d'» alimentation (D1, D2, D3, M), les deux p.onts 

■ ^ ' ■ ayant memd polarite negative, un circuit d f amplification (G), un 

circuit de "changement d f impedance (R), un circuit de commande (T) 

et un circuit de ligne (CL), le circuit de commande (T) connecte 

a des bornes positive (P*0 et negative (P6) du premier pont d'alimen- 

20 tation etant constltue d'un transistor (T17), d*un premier regulateur 
de tension (TL1) adjustable, et d'une resistance (37) en serie, le 
circuit de ligne (CL) connecte aux bornes positive (P4) et negative (P6) 
du premier pont d* alimentation etant constltue d'un second regulateur 
de tension (TL2), d»un transistor de ligne (T16) et d'une resistance 

25 de ligne (47) en serie, une borne de polarite negative du premier 
regulateur de tension (TL1) etant reliee 4 la base du transistor 
de ligne, le circuit de changement d f impedance (R) comportant un 
transistor (T9) dont le circuit emetteur collecteur est connecte 
entre une entree de commande du premier regulateur de tension (TL1) 

30 et la borne (P6) negative du premier pont d* alimentation, ledit circuit 

de changement d f impedance commandant le changement de I 1 impedance 

du circuit d v interface afin que celui-ci pr£sente une basse impedance 

en phase de conversation et une haute impedance en phase de numerotation. 
2/ Circuit d* interface selon la revendication 1, caracterise par 
35 le fait que le second pont d 1 alimentation a une borne positive (P3) 

reliee aux bornes d* alimentation positives (VDD) du microprocesseur (A) 
et du generateur de frequences vocales (B), qu'une borne (P7) de 
polarite negative du second regulateur de tension (TL2) est reliee 
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aux boraes d/allmeAtatipn^ne^tlves (VSS) du microprocesseur et du 
generateur de frequences vocales, que l f amplificateur CCO^du circuit 
de filtrage (?) est alimente entne ui^^ bpriie, (P4) positive du premier 
pont d f alimentation et la borne (P7) negative du second regulateur 
5 de^ tension '(TL2)V que ±e circuit" amplificateur (G) est .relie a la 

sortie iu~ei^ diffe>entiel (D) 

et un premier tr^sistor (T7), l'piiplificateur diffeVentiel (D) etant 
alimente entre ia borne. (P4) positive du premier pont d» alimentation 
et la borne (P7) negative du second regulateur de tension (TL2) et 

10 ie premier transistor etant connecte d* une part a la , borne (PJO positive 
du premier pont d» alimentation et d* autre part a la base du transistor (T9) 
du circuit "de changement d'impedance, (R), et que le transistor (T9) 
du circuit de changement d f Impedance a son collect eur relie par une 
premiere resistance (29) a i f entree de commande du premier regulateur 

15 de tension (TL1), son emetteur reliee par une seconde resistance (28) 
a la borne (P6) negative du premier pont d! alimentation et sa base 
reliee par une troisifeme resistance (27) a son emetteur. 
3/ Circuit d 1 interface selon la revendication 1, caracterise par 
le fait qu f il comporte un dispositif de limitation de courant (N) 

20* constitue par un transistor (T12) ayant sa base reliee d f une part 
a travers une resistance (46) a un point commun^au transistor de 
ligne (T16) et a ia resistance de ligne (47), et d'autre part a la 
borne negative (P6) du premier pont d' alimentation par un condensateur (C8), 
son emetteur relie par une autre resistance (30) a la borne negative (P6) 

25 du premier pont d f alimentation, et son collecteur relie d" une part 
a i* entree de commande du premier regulateur de tension (TL1) par 
une diode (D9) et d' autre part h la borne positive (P4) du premier 
pont d T alimentation par un transistor (T11) de compensation thermique 
normal ement sature mais bloque en phase de coupure calibree, sa base 

30 4tant reliee a une ''sortie (R8) du microprocesseur portee au potentiel 
positif d* alimentation dudit microprocesseur en phase de coupure 
calibree. 

4/ Circuit d 1 interface selon la revendication 1 caracterise par 
le fait qu'il comporte un dispositif de protection con tre les surin- 
35 tensites (M) dans la ligne, constitue d T un premier transistor (T13) 

et d'un second transistor (T15) f ie second transistor ayant son emetteur 
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rfeilS*' S/ la" b'orrie pcfaitive J (I^ "' du premier pont d* alimentation, son 
collecteur* helie *a la BasV aiT transistor (T1 7) du circuit" de commande (T) 
- L £i"^sa base reliee a 'son emeiiSeur ' p^^ urie resistance (41) et un condensa- 
"* * teur *(C&) eh parallele, le premier" transistor <CT13) ayant son emetteur 

5 relie par iine resistance (25) a la borne negative (Po) du premier 

*- *• .•■*-?*■--. --.*-.,... * s u * .V 3£ r J:* y * 

poht d f alimentation, don collecteur relie a la base du second tran- 

■■• - ' • -i - '-'"•Jit c r . (*T \o v. ~:>i*&'i$ * . ~ :. i'* 

"sistor (T15) et sa base reliee par une resistance (40) a.un point 

commun aii transistor de Ixgne (Tib) et a la resistance ,de llgne (47)* 

5/ Circuit d' interface selon la revendi cation 4, caracterise par 

10 le fait qu* une diode de zener ( Z3) de limitation de tension est 

connectee entre la base du premier transistor (T13) et une polar! te 
""^positive du premier regulateurde tension (TL1). 
' *67 Circuit d 1 interface "selon la revendication 1, caracterise par 
* le fait que le circuit amplif icateur (G) comporte un second transistor 

15 (T6) ayant son emetteur relie a la borne positive (P4) du premier 
pont d* alimentation, son collecteur relie a la base du premier tran- 
sistor (T7) et sa base relie d» une part a une sortie de commande (AKD) 
" du generateur de frequences vocales (B) et d f autre part a la borne 
negative (P7) du second regula teur de tension (TL2) par une resistance (16). 

20 7/ Circuit d* interface selon la revendication 1, caracterise par 
le fait qu f il comporte uri dispositif de coupure calibree (H) de la 
ligne d'abonne, dispositif constitue par un transistor (T14) ayant 
son emetteur relie a une borne (R8) du microprocesseur (A) dont le 
potentiel est porte k celui de l v alimentation positive (VDD) du micro- 

25 Drocesseur (A) par action siir tine touche particul^ere <iu clavier 

de numerotation (CN), sa base reliee d v une part a travers une resis- 
tance (38) et une diode (D8) en *s6rie k la borne positive (P4) du 
premier pont d* alimentation et d T autre p^rt a la borne negative (P7) 
du second regula teur de tension (TL2) par une autre resistance (39) » 

30 son emetteur et son collecteur etant relies par une resistance (36) 
et son collecteur etant relie a la base du transistor (T17) du circuit 
de commande (T). * , . 

8/ Circuit d f interface selon la revendication 1, caracterise par 
le fait qu*il comporte un dispositif de shuntage (SH) du circuit 
35 de conversation au decrochage et lors. de la numerotation, comprenant 
un relais bistable dont la bobine (RL) est commandee par le micro* 
processeur (A) par 1 1 intermediaire de deux transistors (T1, T2), 
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un premier transistor (X1) assurant la charge d!un condensateur (C1) 
. en serie avec la bobine Tdu relais et mettant uni contact Jrl) du relais 
.en position fermee, "un ^ second ^trMsistor (T2). assurant la d^charge 
du condensateur (C1) dans is^booine pour' mettre le contact du relais (rl) 
eh position ouvertr ; Iedit contact etant connecte en s£rie avec une 
resistance (2) en | parallel e sur le circuit nde conversation (E). 
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